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Recenzja
osiagnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
dra inz. Marka Huberta Zienkiewicza

w ramach postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Inzynieria Lagdowa,
Geodezja 1 Transport

Podstawa formalna i prawna recenzji

Podstawa wykonania recenzji jest pismo 794/WILIS/2024 z dnia 19.12.2024 r. Przewodni-
czacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki
Gdanskie;j w sprawie powotlania komisji w postepowaniu awansowym dra inz.
Marka Huberta Zienkiewicza.

Podstawa prawng recenzji stanowig zapisy ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2024, poz. 1571).

Recenzje wykonano w oparciu o dostarczong przez Habilitanta dokumentacje, w tym auto-
referat, monografie pt.: ,,Wybrane teoretyczne i aplikacyjne wlasnosci Msplit estymacj” oraz
cykl publikacji naukowych zaatutowany: ,,Msplit estymacja z zastosowaniem zaawansowanych

Sfunkcjonalno-statystycznych modeli obserwacji.

Dane dotyczace Habilitanta
Stopnie naukowe

Dr inz. M. H. Zienkiewicz uzyskal w 2011 r. tytul zawodowy magistra inzyniera Geodezji
1 Kartografii na Wydziale Geodezji i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Warminsko-Ma-
zurskiego w specjalnosci geodezja gospodarcza bronigc prace pod tytutem ,,Wyro6wnanie swo-
bodne odporne na bledy grube”. Stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie
Geodezji 1 Kartografii otrzymat w 2017 r. Zostal on nadany przez Rad¢ Wydzialu Geodez;ji

InZynierii Przestrzennej i Budownictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie po



obronie pracy: ,,Wybrane, teoretyczne i aplikacyjne wtasnosci Msplit estymacji”’. Promotorem

obu prac byt prof. dr hab. inz. Zbigniew Wisniewski.
Informacja o bylych post¢powaniach habilitacyjnych

Z ztozonej dokumentacji wynika, ze M.H. Zienkiewicz. nie ubiegat si¢ wczesniej o nadanie

stopnia doktora habilitowanego.
Przebieg pracy zawodowej i naukowej

Po ukonczeniu studiow wyzszych Habilitant rozpoczat studia doktoranckie (10.2011 —
9.2015) w Instytucie Geodezji, Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. W okresie
10.2015 — 2.2018 byt asystentem Katedry Geodezji i Oceanografii, Wydziatu Nawigacji, Aka-
demii Morskiej w Gdyni. Nastgpnie w tej katedrze (2.2018 —2.2019 r.) pracowal jako adiunkt
badawczo — dydaktyczny. Poczawszy od 3.2019 zajmuje stanowisko adiunkta badawczo — dy-
daktycznego Katedry Geodezji, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, Politechniki Gdan-
skiej.

Ocena osiagniecia naukowego Habilitanta

Podstawg ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego jest monografia: Zienkie-
wicz M.H. 2024 ,,Wybrane teoretyczne i aplikacyjne wlasnosci Msplit estymacji”’, Wydawnic-
two Politechniki Gdanskiej. Str. 106, (MN): 80 pkt., oraz cykl 6 tematycznie powigzanych
artykutow zatytulowany: ,,Msplit estymacja z zastosowaniem zaawansowanych funkcjonalno
statystycznych modeli obserwacji”. Artykuty cyklu odnoszg si¢ do problematyki estymacji pa-
rametrow w rozszczepionym modelu funkcjonalnym obserwacji geodezyjnych (koncepcja
Msplit estymacji) i praktycznych zastosowan rozszerzonej teorii Msplit estymacji. Zostaly one

opublikowane po otrzymaniu stopnia naukowego doktora.

Monografia zawiera opis stanu wiedzy teoretycznej jak rGwniez autorskie badania poszerza-
jace mozliwosci stosowania teorii Msplit estymacji. Pokazano, Zze rozwazana estymacja moze
by¢ stosowana takze z rozszczepionym modelem statystycznym. W modelu tym rozszczepieniu
podlegaja wspotczynniki wariancji macierzy kowariancji. Macierze te pozwalaja na przepro-
wadzenie oceny doktadno$ci w zakresie podobnym do estymacji metoda NK. W monografii
przedstawiono takze rozszerzenie Msplit i Shift-Msplit estymacji o wirtualny model funkcjo-
nalny uwzgledniajacy w zbiorach danych obserwacje odstajace. Rozwijana koncepcja wirtual-
nych modeli funkcjonalnych ma duze znacznie w analizie deformacji sieci geodezyjnych. Prze-
prowadzone przez Habilitanta analizy pokazaty, ze odpornosciowa Msplit estymacja, wykazuje

podobne wtasnosci jak metody nalezace do klasy odpornych M-estymacji przy czym odpornos¢
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Msplit estymatorow jest wyzsza od odpornosci poréwnywanych M-estymatoréw (dla niewiel-
kiej liczby bledoéw grubych o stosunkowo malej wartosci). Zdaniem recenzenta istotnym jest
to, ze odporno$¢ Msplit estymatorow nie zalezy od subiektywnych parametréw sterujacych.
W monografii przedstawiono rowniez uogolnienie Msplit estymacji, na przypadek obserwacji

wzajemnie zaleznych (np.: estymacja wspotrzednych w sieciach GNSS).

Drugim osiggnigciem powstatym w catosci po uzyskaniu przez Habilitanta stopnia nauko-
wego doktora jest cykl publikacji na temat: ,,Msplit estymacja z zastosowaniem zaawansowa-
nych funkcjonalno statystycznych modeli obserwacji”. Zostat on opisany w szesciu pracach ba-

dawczych, opublikowanych w czasopismach naukowych o zasiegu i migdzynarodowym:

1. Zienkiewicz M.H. (100%), 2019. Deformation analysis of geodetic networks by applyingb
Msplit estimation with conditions binding the competitive parameters. Journal of Surveying
Engineering, Vol. 145(2): 04019001. MN: 70 pkt.

2. Zienkiewicz M.H. (100%), 2020. Determination of an adequate number of competitive func-
tional models in the square Msplit(q) estimation with the use of a modified Baarda’s appro-
ach. Survey Review, Vol. 52(370): 13-23. MN: 70 pkt.

3. Wisniewski Z., Zienkiewicz M.H. (50%), 2020a. Estimators of covariance matrices in
Msplit(q) estimation. Survey Review, Vol. 53(378): 263-279. MN: 70 pkt.

4. Wisniewski Z., Zienkiewicz M.H. (50%), 2020b. Empirical analyses of robustness of the
square Msplit estimation. Journal of Applied Geodesy, Vol. 15(2): 87-104. MN: 100 pkt.

5. Zienkiewicz M.H. (100%) 2022. Identification of unstable reference pointsand displace-
ments estimation by using squared Msplit estimation. Measurement, Vol. 195: 111029. MN:
200 pkt.

6. Zienkiewicz M.H., Dabrowski P.S. ( 80%) 2023. Matrix strengthening the identification of
observations with split functional models in the squared Msplit(q) estimation proces. Mea-
surement, Vol. 217: 112950. MN: 200 pkt

W pracach prezentowanego cyklu Habilitant zajmowat si¢ teorig estymacji parametrow

w rozszczepionych funkcjonalnych modelach obserwacji (Mg, 1 Mg, estymacji). Stanowi

split
ona oryginalne i innowacyjne rozszerzenie dotychczasowej metodologii opracowania wynikow
pomiarow geodezyjnych opartej o teori¢ metody najwigkszej wiarygodnos$ci (prof. Zbigniew
Wisniewski)

W pierwszej pracy przedstawiono rozszerzong wersje M _ .. estymacji. Istot¢ rozszerzenia

split

zilustrowano dwoma przykladami numerycznymi analizy deformacji sieci niwelacyjnej



1 dwuwymiarowej katowej. Wprowadzajac rozszerzong wersje M estymacji zaprezento-

split
wano koncepcje blokowania punktu odwrocenia, ktorg opisano jako rozwigzanie szczegolne tej
metody - zastosowano roéwnania warunkowe wigzace konkurencyjne parametry. Wykazano, ze
wprowadzone rozszerzenie metody nie wplywa na jej odpornos¢. W przeprowadzonych obli-
czeniach zwigzanych z badaniami odpornos$ci uzyto techniki Monte Carlo.

Artykut drugi przedstawia problem wyznaczania liczby konkurencyjnych modeli funkcjo-

nalnych w estymacji kwadratowej M Jest to problem istotny poniewaz zbyt mata liczba

split(q) *
konkurencyjnych modeli funkcjonalnych moze prowadzi¢ do zatlamania estymacji. Problem ten
zauwazytem kilka lat temu bedac recenzentem pracy habilitacyjnej zajmujacej si¢ podobng te-
matyka. Piszac skrypty (Matlab) okazato si¢, ze metoda dziata skutecznie (rozpoznanie pro-
stych, okregdw) jesli znana jest liczba tych obiektow - modeli konkurencyjnych. Wspoétautorski
artykut fatajacy t¢ luke i uzupetniajacy istotnie teori¢ powstat rok pdzniej. W pracy zapropo-
nowano zmodyfikowany test Baardy do wykrywania zbyt matej liczby konkurencyjnych mo-
deli funkcjonalnych. Skuteczno$¢ zaproponowanej strategii zilustrowano przyktadami nume-
rycznymi.

W pracy trzeciej opracowano metody wyznaczania macierzy kowariancji estymatorow

M Przedstawione rozwigzania pozwalaja na uzupetnienie estymacji M, ) © analizg do-

split(a) * split(q
ktadnosci estymatordw parametrow tej metody. Zwrdcono uwage, ze konkurujace ze soba mo-
dele moga charakteryzowac si¢ roznymi wtasnosciami statystycznymi. Z punktu widzenia teorii
rachunku wyréwnawczego takie podejscie jest typowe. Przyktadowo rozne rodzaje pomiarow
(np. sieci liniowo-katowe, hybrydowe) czy obserwacje roznych technik pomiarowych (np.
uktady referencyjne) uwzgledniane sa w modelu funkcjonalnych poprzez wyznaczenie odpo-
wiadajacych grupa tych pomiaréw indywidualnych wspotczynnikow wariancji - metoda

Helmerta. Estymatory macierzy kowariancji Mg, estymatoréw wyznaczono na podstawie

przyjetych statystycznych modeli obserwacji oraz ich btedéw losowych. Nieznane wspotczyn-

niki wariancji tych modeli oszacowano zgodnie z zasadami estymacji kwadratowej. Uzyskane

w pracy wyniki stanowig uzupetnienie teorii M, ., estymacji. To istotne uzupetnienie moze

pozwoli¢ na szersze zastosowanie estymacji M y W geodezji 1 innych gateziach nauki.

split(q

W czwartej publikacji przedstawiono estymacje Mg, jako alternatywe dla metod klasy M

odpornych estymacji. W przeciwienstwie do tych metod, w estymacji M, obserwacje odsta-

split

jace maja swoj wiasny model funkcjonalny, konkurujacy z modelem obserwacji prawidlowych.



Przeprowadzone badania wykazaty, ze estymacja M_ .. cechuje si¢ skutecznos$cig w identyfi-

split
kacji obserwacji obcigzonych btedami grubymi, dla ktérych klasyczne metody estymacji od-
pornej daja niezadowalajace wyniki. Pokazano, ze ma ona rowniez wysokg odpornos¢ na poje-
dyncze btedy grube o duzych wartos$ciach. Przedstawione analizy (o charakterze empirycznym)

odpornosci estymatorow M _ . oparto na przyktadzie symulowanej sieci niwelacyjnej oraz rze-

split
czywistej sieci katowo-liniowej. Wykorzystujagc metode Monte Carlo wyznaczono S$rednie
wspotczynniki skutecznosci identyfikacji obserwacji odstajacych oraz okreslono przebiegi em-
pirycznych funkcji wptywu. Wyniki analizy poréwnano z odpowiednimi warto$ciami uzyska-
nymi za pomocg wybranych metod odpornej estymacji. Metode t¢ wyrdznia to, ze estymatory

M_ .. nie zaleza od subiektywnych parametrow sterujacych co utatwia praktyczne zastosowa-

split

nie M, estymacji i ogranicza ryzyko blednej identyfikacji obserwacji obcigzonych btedami

grubymi. Wskazano réwniez ograniczenia badanej metody, ktorych niespetnienie prowadzi do

zatamania M_ . estymacji. Przeprowadzone badania poszerzajg zaréwno teori¢ jaki aplika-

split

cyjnos¢ M, estymacii.

Artykul piaty przedstawia teoretyczne podstawy, wlasciwosci 1 mozliwe zastosowania no-

CD

wej wersji metody Mg o

estymacji parametrow rozszczepionego modelu funkcjonalnego.

Metoda ta umozliwia wyznaczenie przemieszczen punktow sieci geodezyjnej wraz z analiza

wiarygodnosci i identyfikacj¢ bazy odniesienia. Przeprowadzone w pracy wielowariantowe

analizy dotyczyly skutecznosci M ;ﬁt(q) estymatorow w procesie identyfikacji elastycznej bazy

odniesienia. Ponadto analizowano odporno$¢ uzyskanych ta metoda estymatoréw tj.: szcze-
g6lng uwage zwrdcono na skuteczno$¢ metody w kontekscie analizy deformacji sieci geode-
zyjnych oraz na jej wlasciwo$ci odporno$ciowe. Rozwazania teoretyczne zostaty zweryfiko-
wane za pomocg testow obliczeniowych przeprowadzonych przy uzyciu symulacji Monte
Carlo. Przedstawione w badaniu przyklady numeryczne pozwolity na okreslenie podstawo-
wych wtasciwosci statystycznych 1 odpornosciowych M ;ﬁt(q) estymatoréw. W artykule poka-

CcD
split(q)

zano, ze w przypadku wystapienia btedow grubych w obserwacjach wyniki estymacji M
s bardziej wiarygodne niz wyniki klasycznej analizy deformacji sieci geodezyjnej. Przy tym
zaproponowana metoda jest skuteczna, gdy tradycyjne podej$cia zawodza. Uzyskane wyniki
metod estymacji parametrow w rozdzielonym modelu funkcjonalnym poréwnano z wynikami

klasycznej metody estymacji najmniejszych kwadratow. Artykut ten rozwija teori¢ estymacji



M umozliwiajac szacowanie konkurujgcych parametréw w sytuacji elastycznego uktadu

split »
odniesienia. Dotychczas takie analizy przeprowadzano zaktadajac absolutng stabilno$¢ punk-
tow odniesienia.

Publikacja szosta porusza zagadnienie podniesienia poziomu identyfikacji obserwacji przy

zastosowaniu jednego lub wiekszej liczby rozdzielczych modeli funkcjonalnych w procesie es-

tymacji kwadratowej M W czesci teoretycznej przedstawiono modyfikacje algorytmu

split(q) *
obliczeniowego metody estymacji kwadratowej w celu zwigkszenia jakosci uzyskanych wyni-
kow. Rozwazania teoretyczne zostaty zweryfikowane za pomoca testow numerycznych doty-
czacych zagadnien zwigzanych z praktyka geodezyjna i1 inzynierig ladowa. Gléwnym celem
tego badania byto zaproponowanie strategii obliczeniowej umozliwiajacej jednoznaczng iden-
tyfikacje obserwacji z jednym lub kilkoma konkurujacymi modelami funkcjonalnymi w proce-

sie estymacji kwadratowej M . Zaproponowano iteracyjng procedure obliczeniowa opartg

split(q)

na podstawowych wlasciwosciach estymacji M, ,, 0raz wybranych zagadnieniach z teorii od-

pornej M estymacji. Koncepcja oraz skutecznos$¢ procedury przetestowano w przeprowadzo-

nych testach obliczeniowych. Badania pokazaty, ze wyznaczone estymatory M ) sa od-

split(q
porne na obserwacje ,,mocno” odstajagce. Sposob jednoznacznej identyfikacji zaprezentowano

na przykladzie analizy deformacji sieci kontrolnej. Przyktad ten pokazal, ze estymacja M,

moze zneutralizowac efekt btedéw pomiarowych o duzych odchyleniach na wyznaczane war-

tosci konkurujgcych parametrow. Przydatnos¢ praktyczna nowej wersji estymacji Mg, Z0-

stala zaprezentowana rowniez na przyktadzie przetwarzania danych (chmur punktéw) uzyska-

nych za pomoca naziemnego skanera laserowego.

Wszystkie artykuly cyklu zostaly zamieszczone w czasopismach o zasi¢gu migdzynarodo-
wym. Sumaryczny wspotczynnik wptywu IF = 15,8. Minimalna i maksymalna wartos¢ IF: 1.2
1 5,2. Publikacje 5 1 6 zamieszczono w czasopiSmie Measurement (200 pkt.) Prace 1, 21 3
opublikowano w czasopismach 70 pkt., czwarta w 100 punktowym. Punktacja dotyczy aktual-
nej listy MNiSW. Sumaryczna liczba punktéw wedtug tej listy wynosi 710 (uwzgledniajaca
udziaty 585). W przedstawionym cyklu trzy prace 3, 4 1 6 s3 wspotautorskie W pracach 31 4
udzial Habilitanta wynosi 50%., w pracy 6 - 80%, a w pracach 1, 2, 5 — 100%. Z tego zesta-
wienia wynika rowniez, ze w zasadniczych (ostatnich) publikacjach cyklu Habilitant petnit

wiodaca role w ich powstawaniu. O$wiadczenia o udziatach wspotautorow przedstawiono



w zalaczniku nr 8 do wniosku o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego.

Z przedstawionych artykutéw wynika, ze dr M.H. Zienkiewicz kontynuuje prace badawcze

majace na celu rozwoj klasycznej teorii M. estymacji. W kolejnych pracach Habilitant wpro-

split
wadza nowe modele umozliwiajace efektywne ich wykorzystanie w praktyce (analiza prze-
mieszczen, deformacji, analizy chmur punktéw pomiaréw laserowych itp.). Wskazuje, takze
zastosowania poza geodezyjne. Stosowane w pracy metody badawcze korzystajace z techniki

Monte Carlo pozwolity oceni¢ wlasnosci statystyczne (oceny doktadnosci i wiarygodnosci) i

odpornos¢ (obserwacje obarczone biedami grubymi) nowych M_ .. estymatoréw. Wprowadze-

split

nie zaawansowanych modeli M. estymacji umozliwito takze przeprowadzenie szczego6to-

split
wych analiz w przypadku zbiorow obserwacji o nietypowe;j strukturze (zmieszanie obserwacji

z rdznych epok pomiarowych, dodatkowo obarczonych btedami grubymi).

Uwazam, ze przeprowadzone w monografii i cyklu artykutéw oryginalne rozwazania teo-
retyczne oraz wielowariantowe i wieloaspektowe analizy empiryczne stanowig znaczacy wktad

w rozwdj teorii M, estymacji.

Wklad w rozwoj dyscypliny
Do najistotniejszych osiggnie¢ badawczych 1 naukowych, wchodzacych w zakres prezento-

wanego przez habilitanta osiggni¢cia naukowego nalezy zaliczy¢:

1. Badania zwigzane z eliminacja efektu punktu rewersyjnego. Do zablokowania tego efektu

uzyto rownan warunkowych wiazacych konkurencyjne parametry. Wprowadzona M Sii,?f(q)

estymacja wirtualnego modelu funkcjonalnego pozwolita na otrzymanie poprawnych war-
tosci przemieszczen w przypadku wystgpienia obserwacji obarczonych bledami grubymi,

2. Okreslenie odpowiedniej liczby konkurencyjnych modeli funkcjonalnych. Ustalenie tej

liczby w M g, €stymacji zrealizowano na podstawie zmodyfikowanej procedury ,,data

snooping”’, nawigzujacej do metody prof. Willema Baardy; Zbyt mata liczba modeli prowa-

dzi do zatamania estymacji;

3. Opracowanie teorii estymacji efektywnego wspotczynnika wariancji kwadratowej M

estymacji. Zauwazono, ze rozszczepienie klasycznego modelu funkcjonalnego na g konku-
rencyjnych wersji powoduje, ze macierze kowariancji poprawek C,; i pomiarow C,, po-

v(i

szczegoblnych wersji modelu funkcjonalnego oraz M, ) $3 rozne;



4. Wyznaczenie empirycznych funkcji wptywu konkurencyjnych estymatoréw. Z zachowania
tych funkcji wynika, ze pojedyncze zaktocenia wystepujace w zbiorach obserwacji wywie-
estymatora niz w przypadku odpornych

raja mniejszy wptyw na wyznaczong warto$¢ M,

M-estymatorow;

5. M y estymacja parametrow w elastycznym uktadzie obliczeniowym. Estymacjg ta wpro-

split(q
wadzono stosujgc dodatkowy warunek do kryterium optymalizacyjnego kwadratowe;j

M giit(q) €Stymacji. Umozliwil on wyznaczenie estymatorow konkurencyjnych parametrow

split(q
w elastycznym uktadzie obliczeniowym z zastosowaniem zasad swobodnego wyrdéwnania
obserwacji;

6. Wzmocnienie identyfikacji obserwacji w rozszczepionych modelach funkcjonalnych w pro-

cesie kwadratowej M, estymacji. Zastosowanie macierzy wzmocnienia pozwolito na

split(q
lepsza identyfikacj¢ obserwacji z jednym lub z wieksza liczba rozszczepionych modeli funk-

cjonalnych w procesie kwadratowej M, ,, estymacji. Przeprowadzone testy pokazaty, ze

M giit(q) €Stymacja moze neutralizowa¢ wptyw obserwacji obarczonych btgdami grubymi na

wyznaczane warto$ci konkurencyjnych parametrow.

Biorac pod uwage poziom merytoryczny, zakres tematyczny i znaczenie praktyczne mozna
stwierdzi¢, ze osiagniecie naukowe dra inz. M.H. Zienkiewicza w postaci monografii ,,Wybrane
teoretyczne i aplikacyjne wlasnosci Msplit estymacji” 1 cyklu sze$ciu publikacji ,,Msplit esty-
macja z zastosowaniem zaawansowanych funkcjonalno statystycznych modeli obserwacji” sta-

nowi istotny wklad w rozwoj dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.
1. Dane naukometryczne

Na dzien ztozenia wniosku. w bazach Web of Science /Scopus/Google Scholar:

¢ liczba indeksowanych publikacji 16 w tym (przed doktoratem 5),

e autorstwo lub wspodlautorstwo artykutéw opublikowanych w czasopismach nie uwzglednio-
nych na liscie JCR (Journal Citation Reports) przed 4 1 1 po uzyskaniu doktoratu,

e liczba monografii po doktoracie 1,

e liczba cytowan 209/212/257, bez autocytowan 153/154/196,

e indeks Hircha 9 /10/10,

e sumaryczny wspotczynnik wptywu (Impact Factor) publikacji naukowych wedtug listy JCR,
zgodnie z rokiem ztozenia wniosku przed 6,8 i 35,2 po doktoracie,

e sumaryczny Impact Factor publikacji cyklu 15,80 (z uwzglednieniem wspotautorow 13,56),
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e liczba punktow MNiSW wszystkich publikacji przypadajacych na lata 2017-2024 (po dok-
toracie) 1420, uwzgledniajgc procentowy udziat habilitanta 805,10,
e liczba punktow MNiSW publikacji tworzacych cykl 385.

e Wspolpraca z osrodkami naukowymi: zagranicznymi 3, krajowymi 3.

Aktywno$¢ naukowa

Informacja o liczbie publikacji naukowych i monografii

Przed uzyskaniem stopnia doktora dr M.H. Zienkiewicz byt autorem (wspoétautorem) 5 ar-
tykulow, ktore zostaty opublikowane w czasopismach JCR: Polish Maritime Research - 100
pkt. (udzial wlasny 50 %), Acta Geodynamica et Geomaterialia, 40 pkt. (90%); Journal of
Surveying Engineering, 70 pkt. (50%); Acta Geodynamica et Geomaterialia, 40 pkt. (75%);
Survey Review, 70 pkt. (100%). Jest autorem lub wspotautorstwo 4 artykutéw opublikowanych
w czasopismach nie uwzglednionych w JCR. Na uwage zastuguje duzy wktad wtasny.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, pomijajac prace zawarte w cyklu, byt wspotauto-
rem 5 publikacji zamieszczonych w wysoko punktowanych czasopismach JCR: Journal of Bu-
ilding Engineering, 140 pkt. (udzial wiasny 15%); Measurement, 200 pkt. (30%); The Photo-
grammetric Record, 100 pkt. (30%); Sensors, 100 pkt. (5%), Marine Geodesy, 70 pkt. (33%).
Szczegotowy wykaz publikacji zostat przedstawiony w zataczniku nr 2 dokumentacji habilita-

cyjnej. Habilitant jest autorem 1 monografii po uzyskaniu stopnia doktora.
Aktywno$¢ naukowa realizowana w innych uczelniach w szczegolnosci zagranicznych

Aktywno$¢ naukowa Habilitanta zwigzana jest z sze§cioma jednostkami badawczymi tj.: Uni-
wersytetem Warminsko-Mazurskim w Olsztynie (UWM), Uniwersytetem Morskim (UM)
w Gdyni, Politechnikg Gdanska (PG), Uniwersytetem Technicznym (UT) im. Giedymina w
Wilnie, Uniwersytetem Technicznym w Delft (UTD) oraz Uniwersytetem Arystotelesa (UA)
w Salonikach. Habilitant wykazywat i wykazuje bardzo duza aktywno$¢ naukowa. Petny zakres
tej aktywnosci przedstawit szczegdtowo w zatgczniku nr 2. Habilitant wspolpracowat i wspot-
pracuje z wieloma uznanymi na arenie mi¢dzynarodowej specjalistami w zakresie opracowan
obserwacji geodezyjnych: prof. Zbigniew Wisniewski (Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie), prof. Krzysztof Czaplewski (Uniwersytet Morski w Gdyni), prof. Mariusz Waz
(Akademia Marynarki Wojennej w Gdyni), prof. Jirate Suziedelyté Visockiené, prof. Romuald
Obuchovski (Uniwersytet Techniczny im. Giedymina w Wilnie), prof. Roderik Lindenbergh
1 prof. Linh Truong-Hong (Uniwersytet Techniczny w Delft), prof. Krzysztof Kotsakis (Uni-
wersytet Arystotelesa w Salonikach). Na uwage zastuguje uczestnictwo w warsztatach nauko-

wych organizowanych przez Wydziat Geoinzynierii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
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w Olsztynie, ktorych instruktorem i prelegentem byt prof. Peter Teunissen (Uniwersytet Tech-
niczny Deltf). Habilitant byt inicjatorem powotania polsko-litewskiego zespotu badawczego do
opracowania innowacyjnej metody estymacji przemieszczen i deformacji obiektow trudnodo-
stepnych (litewski zespot ztozony jest z pracownikow Uniwersytetu Technicznego im. Giedy-
mina w Wilnie pod kierownictwem prof. Juraté Suziedelyté Visockiené). Badania realizowane
sa, migdzy innymi, przy uzyciu bezzalogowych platform pomiarowych. Wspotpracowat z prof.
Christoforosem Kotsakisem (Uniwersytetu Arystotelesa) prowadzac badania w zakresie

M i €Stymacji. Na szczegOlne wyrdznienie zastuguja badania prowadzone w wiodagcym

geodezyjnym osrodku naukowym na §wiecie Uniwersytecie Technicznym w Deltf (2022 - 2024

r.) wspélne z zespotem prof. Roderika Lindenbergha.
Informacje o dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej oraz popularyzujgcej nauke

Drinz. M,H. Zienkiewicz ma duze doswiadczenie dydaktyczne. Prowadzit zajeci ze stu-
dentami na trzech polskich uczelniach wyzszych: Uniwersytet Warminsko Mazurski w Olszty-
nie: rachunek wyréwnawczy w geodezji (¢wiczenia), podstawy geodezji (Cwiczenia) oraz sate-
litarne technologie pomiarowe (¢wiczenia); Uniwersytet Morski w Gdyni: systemy informacji
przestrzennej w transporcie (¢wiczenia), geodezyjne podstawy pomiaré6w morskich (wyktady,
¢wiczenia), mechanika nieba (wyktady, ¢wiczenia); Politechnika Gdanska: geodezja pomia-
rowa (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria), geodezyjne pomiary specjalne (wyktady, ¢wiczenia,
laboratoria), matematyczne metody opracowania obserwacji (wyktady, ¢wiczenia), monitoring
1 pomiary geodezyjne (wyktady, ¢wiczenia). Byl cztonkiem (lata 2020 —2024) dwoch Wydzia-
towych Komisji Programowych dzialajacych na Politechnice Gdanskiej Penit funkcje opie-
kuna studentow kursu inzynierskiego na kierunku Geodezja 1 Kartografia (10.2020 - 2.2024 r.).
Sprawowal opieke¢ nad pracami dyplomowymi inzynierskimi (3) 1 magisterskimi (2).
Byt promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim P.S. Dabrowskiego. Habilitant (osia-
gniecia organizacyjne) petnil funkcje zastepcy Kierownika Katedry Geodezji ds. naukowych
(2022 - 2023 r.) . Wymiernym efektem pracy na tym stanowisku bylo nawigzanie wspotpracy
z pracownikami naukowymi Uniwersytetu Technicznego im. Giedymina w Wilnie, Uniwersy-

tetu Technicznego w Delfcie oraz Uniwersytetu Arystotelesa w Salonikach.

Recenzje prac naukowych, w szczegélnosci publikowanych w czasopismach miedzy-
narodowych.

Habilitant recenzowat 18 prac naukowych zamieszczonych w czasopismach o zasiegu
migdzynarodowym: Journal of Geodesy (3 prace), Journal of Geodetic Science, Studia Geo-

physica et Geodaetica, Journal of Surveying Engineering (3 prace), Survey Review (5 prac),
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Geodetski Vestnik, Reports on Geodesy and Geoinformatics, Geoscientific Instrumentation,
Methods and Data Systems, Advances in geodesy and geoinformations, Journal of Applied
Geodesy.

Wystapienia na krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych

Dr inz M.H. Zienkiewicz M.H prezentowat wyniki badan przed uzyskaniem stopnia dok-
tora na krajowych ("Satelitarne metody wyznaczania pozycji we wspotczesnej geodezji i na-
wigacji", Krakoéw 24 - 27 wrze$nia 2013) i migdzynarodowych “Environmental Engineering ",
Wilno 27 - 28 kwietnia 2017 konferencjach naukowych. Po uzyskaniu tego stopnia wygtosit
referat ,,Automatization of ship position fixing in VTS systems using selected methods of robust

estimation” na konferencji The 16th IAIN World Congress, Chiba, Japonia, Listopad, 2018.

Uczestnictwo w pracach zespoléw badawczych realizujacych projekty finansowane
w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, z podzialem na projekty zrealizowane
i bedace w toku realizacji, oraz z uwzglednieniem informacji o pelnionej funkcji w ramach
prac zespolow

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora: uzyskal stypendium doktoranckie
(10.2013 — 09.2014 r.) w ramach projektu “RIM WIM — Regionalna Inwestycja w Mtodych
Naukowcow Warmii i Mazur, wzrost potencjatu wdrozeniowego wynikow prac B+R doktoran-
tow” wspotinansowanego przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecz-
nego.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora (06.2018 — 02.2019 r.) uczestniczyt w charak-
terze gldéwnego specjalisty ds. metod opracowania obserwacji w grancie "Opracowanie inno-
wacyjnej metody wyznaczania precyzyjnej trajektorii pojazdu szynowego" realizowanego w
ramach Wspolnego Przedsiewzigcia BRIK w Programie Operacyjnym Inteligentny Rozwoj
2014 - 2020. Budzet projektu: 2 676 070,00 PLN.

W okresie od 12. 2021 —06.2024 r. byt kierownikiem projektu ,,Msplit(q) estymacja prze-
mieszczen parametréw z zastosowaniem wielowariantowych warunkow wigzacych konkuren-
cyjne parametry”.. w ramach grantu Miniatura 5, przyznanego przez Narodowe Centrum Nauki.
Budzet projektu: 42 154 PLN.

Byt kierownikiem (08. 2024 — 09.2024 r.) projektu ,,Opracowanie harmonogramu dlugo-
terminowej wspotpracy badawczej w zakresie teorii opracowania obserwacji geodezyjnych -
wizytujacy prof. Krzysztof Kotsakis”. Dzialania naukowe finansowane w ramach grantu Ein-
steinium Short-Term Incoming Visits, przyznanego w konkursie Inicjatywy Doskonalo$ci

Uczelni Badawczej. Budzet projektu: 16 700 PLN.
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Obecnie od 04. 2024 r. jest kierownikiem projektu ,,Wyznaczanie stabilnego uktadu od-
niesienia w pomiarach przemieszczen z zastosowaniem metody Msplit estymacji oraz koncep-
cji wspotczynnikow wzmocnienia przynaleznos$ci obserwacji w rozszczepionych, funkcjonal-
nych modelach obserwacyjnych”. Badania sg finansowane w ramach programu ARGENTUM
Triggering Research Grants, przyznanego w konkursie Inicjatywy Doskonatosci Uczelni Ba-
dawczej. Budzet projektu: 113 392 PLN.

Od 10. 2024 r. uczestniczy w projekcie ,,Szlak Kopernikowski jako dziedzictwo Warmii
— mobilny przewodnik w rzeczywistosci rozszerzonej”. Projekt ten realizowany jest na podsta-
wie umowy zawartej pomi¢dzy Skarbem Panstwa — Ministrem Nauki a Uniwersytetem War-

minsko-Mazurskim w Olsztynie. Budzet projektu: 1 402 610 PLN.
Staze i pobyty w instytucjach naukowych, w tym zagranicznych

Habilitant odbyt staze naukowe na Uniwersytecie Technicznym im. Giedymina, Wilno,
Litwa (18-30.09.2023 r.), orazna Uniwersytecie Arystotelesa w Salonikach, Grecja 6.04-25.05.
2024. Podczas stazu naukowego w Wilnie zaprezentowat algorytmy przetwarzania geodanych,
ktére beda wykorzystywane przez polsko-litewski zespdt naukowy podczas weryfikowaniu hi-
potez badawczych. Na stazu w Salonikach wraz z prof. Kotsakisem, prowadzit badania w za-

kresie M ;) estymacji przemieszczefi parametrow z zastosowaniem wielowariantowych wa-

spit(q
runkow wigzacych konkurencyjne parametry.

Habilitant Uczestniczyt w 3 kampaniach pomiarowych (Wilno, Litwa, Uniwersytet Tech-
niczny im. Giedymina) 13.11-16.11.2023 r., 22-26.09. 2023 r., 10.12-13.12. 2023 r. polsko-
litewskiego zespotu badawczego. Celem tych kampanii bylo opracowanie trojwymiarowych

modeli deformacji 1 przemieszczen Zamku Goérnego w Wilnie.

Uzyskane nagrody, wyroznienia oraz stypendia badawcze

Przed obrong pracy doktorskiej Habilitant uzyskat stypendia badawcze 1ich zwigkszenia
2011 -2012r.,2013 -2014 1., 2015 - 2016 r. Rektora Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie dla najlepszych doktorantow. W 2013 - 2014 byt beneficjentem projektu “RIM
WIM - Regionalna Inwestycja w Mlodych Naukowcow Warmii i Mazur, wzrost potencjatu
wdrozeniowego wynikow prac B+R doktorantow” wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Rozprawa doktorska M.H. Zienkiewicza zostata wyrdzniona przez Rad¢ Wydzialu Geo-
dezji, Inzynierii Przestrzennej i Budownictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsz-
tynie. Habilitant otrzymat nagrode za wyrdzniong prace doktorska w dziedzinie nauk technicz-

nych w dyscyplinie geodezja i1 kartografia, ufundowang przez elblaskie przedsigbiorstwo
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geodezyjne OPEGIEKA Sp. z 0.0. W 2018 r. otrzymat indywidualng nagrode Rektorska II
stopnia za dziatalno$¢ naukowa w Akademii Morskiej w Gdyni, a w 2023 r. nagrode gdanskiego
oddziatu Polskiej Akademii Nauk za najlepsza prac¢ tworcza w dziedzinie nauk technicznych
opublikowang w 2022 roku. W latach 2023 r. 1 2024 r. uzyskat indywidualne nagrody Rektor-
skie IT 1 III stopnia za dzialalno$¢ naukowg Politechniki Gdanskiej.

Z dostarczonej dokumentacji habilitacyjnej wynika, ze M.H. Zienkiewicz wykazal si¢

duza aktywnoscig naukowa i dydaktyczng zardwno przed jak i po uzyskaniu stopnia doktora.

Podsumowanie i wnioski

Po przeprowadzeniu analizy udostgpnionej dokumentacji stwierdzam, ze osiggnigcie na-
ukowe Pana dr inz. Marka Huberta Ziemkiewicza przedstawione w monografii i cyklu 6 publi-
kacji, stanowi dorobek naukowy Habilitanta spetniajacy wymogi rozprawy habilitacyjnej. Tres¢
przedtozonych prac, a takze calo$ciowy dorobek dokumentuje wiedze i uksztattowany profil
naukowy Habilitanta. Oceniany dorobek stanowi znaczny wktad w rozwdj dyscypliny Inzynie-
ria Ladowa, Geodezja i Transport. Biorgc pod uwage pozostate aktywnosci naukowe Habili-
tanta stwierdzam, ze speilnione zostaly wymogi stawiane kandydatom do uzyskania stopnia
doktora habilitowanego okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyz-
szym
1 nauce (tekst jednolity Dziennik Ustaw z 2024, poz. 1571).

W zwigzku z powyzszym opowiadam si¢ za dopuszczeniem Kandydata do dalszego etapu

postepowania habilitacyjnego.

data sporzadzenia recenzji podpis recenzenta
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